
6/%0�� /0��/3

Introduction

6
���*	������	�4��
�	�$�
�	�+�"	Y�����"	��	

�	
�
���	�
��	�
��

	����	�������	 �
	+�����
���	0��
���
�
�	 �
	 ���	 �����	 #
����	 �������	 ������	 ���
��	 �
���
 �F9	�����

	��	�� �8B	
�	���	�
���	�
����	����"	����	�
���
��
��
�	��
��	
�	8�	�����

	�9	�0


�	� (�"�	6
���*
������	��	���	���

�	��


������*	���
���
�	����	����
����	�����	���	��
��	��
�	�4����	����
�����	+�"	�
	+������

���	 ������	 ���
��	 ��
�	 ���	 �
��	 �
	 ���	 ������
%


�����
	�
�	��
����	����	
�	���	�
�
��*�	6
���*	������
��	��
������	�
	��
�	��������	<��	
������	�
�	*
�
�
��

��	��*	������	��
�	���	����	����
�	��
���%	��
�	�

�
����
��	
�	��
����	�
�	
���
	�����	���	�������	������
�*	�����	�
�	���������	<��	�
��	���
���
�	�
����	����
�
	+�����
��	��	���	������	����	������	�5)�	��)
���).��
+�"�	/������	
�	����	����	���	����������	����*	*���	�

+�����
���	 /���
�	 ����
�	 *����%	 ����*	 �������	 �

������	���
��	������	�*	 ���	������	���	�����	 �4.��!

%
�"
�	 )��
�
	 �����
��"	 ���	 
�������	 �
	+�����
��
�0


�	� ( "	�
�	���
	�
	
�����
��
�	�
�
�����%	����%
+�����	�+�G��
3	��	���	� ( "�	<��	������	���	�����	�
�
������	,�,  	��	 �
	� ( �	1
��	
�	 ���	 �
������	���
��
����	���	�*	��
����*	�����
��

0������ ��� ����
������� 	������ ��8�	���� ��� �8���� 	�

#��
���!��?�8� ���#��?	
� �7� ��� ��	�
�� ��� ���8 	��	
��
e��	�<D�����	���e��
O��8����D�OP�����	��������8��	�������	
O�;������
�D�O
5�������
	 
�	 �
�
����	 D:,*��	 D�
)�	 ����	 ��	 ?���
����	 D+!E����	 ������	 ���������	 D��.�����U	 
!"���#
"��)�����'"�����	 �
��	 F�G�	 �G	 E7G;;�

<#"5�!�'�� ���� �$!���#!Q�� ������&���-$!�'�� ��� �!"� ;� �-����#!Q�� ��� � (!��>�����	 
�	 	4.��
%
�"
�	 )��
�

�����
��	

	��

�	�
�	6�����	4�
���	 �
	6
���*	������	���
��	 �
	+�����
���	������	�
�
����	�(�("7	(E�:(E;�

*$������

)
	 � ( %	 ���	 ������	 ���	 �����	 �4.��
%
�"
�	 )��
�
 	 �����
��"	 �
������	 ,%,  	 ��	 �
	 +�����
���	 <��	 ������	 
�	 ���
������	 ���	 �����	 �������	 ����	 ���	 �������

	 
�	 ��

�	 �
�	 
�����	 ��
���	 �
	 *
�
�	 ������	 ���
��	 ���	 �������	 �
	 � (9�	 )


����	 �
	 �������
�	 ���	 ��
���	 �������

	 �
	 ���	 ��

��	 �
�	 
������%	 *
�
�	 �))�)�	 ���	 �����"	 ������	 ���
��	 ����	 �$���
���
P�	 ����	 �����������	 99	 ��
��	 �
	 ���
��	 �
	 ;	 �������
�	 ����

�	 
�	 +�����
���	 <����	 ���
����	 ��
�	 ����	 �����	 ����	 �
�������


	 ����	 ��
��	 <��	 ��
���	 ���"	 
�	 ���	 ��

��	 �
�	 ���	 ������	 ��"	 
�	 ���
�����*	 �����	 (  	 
������	 ����	 �������
���

/���
�	 ���	 
�������	 �� ( "%	 ���	 ��

�	 ��
���	 �
�	 
�����	 ������	 ���������	 ���
��	 �����	 �)	 Q	  � !"	 �
	 �
������


����	 ��

�	 �
�	 
�����	 ��
���	 ���
��	 ���	 ������	 ��  ;"�	 0	 ������	 
�������	 ������	 
�	 ������	 ���	 �����	 ���	 ���
�����
��*
� �	 � 	 ��;(%	)	 � 	  � !"	 ������	 �
	 �������	 ��
��
�	 �
	P�����
	 +�����
��	 �N��������%	 Y�G�h	 ?c��	 �
�	 I�����"	 ���
	 �
	 @�
����
+�����
��	 �Y��3���
�*�%	 /������	 �
�	 N

���"�

�#$� %�&"'( 	 
�����	 ������%	 ��

�	 ��
���%	 ������	 ���	 �����%	 ������	 ���
��%	 6
���*	 ������%	 4��
�	 �$�
�

W�����*%	 ���	 ������	���	 �����	 �����
��	 �
	 �����


	
�
���
���	���
��	*���	<��	�
����	�����	�
	������
�����
��	�����	��
��
�	�
	��

*	������	�
	+�����
��
�C��
��	��	���	�   %	~�
���	(;;,"	��	����	��	�
	+�����
�+�G��
3	��	���	� (("�	4.��
%
�"
�	)��
�
	���

��	�

,
�����
	�����*%	
����	C
"�)�
���	<��	�������	��	����
��������	���
���
��	>��
��%	6
���	0������	�P���
��
(;,8"	�
�	1

�
���	�Y
G��	(;;8"�	P����
	���	��
��
����������

	����	��	�
������	������	�4��
�	����"	�����
�
	 <����*	 ��	 ���	 ���
	 ���
	 �
�
�	 

	 ���	 �*$�
�"	 �
�
C���	������	�4��
�	)���
��	>
�����"	�W���
����	��	���
�  F`	W���
����	�
�	@�
����
���	�  F`	<�������	�
�
W���
����	�  E"�

���
�����
�	 �������	 ������	 �*	 ���	 ����
��	 ����
����	
�	�����	�
�����	����	���
	����������	�
	'�
���*
�Y
�G�����	�
�	Y
G��	(;,8"%	?
��
��	�Y
G��	(;8!"%
.
��
�	�+
�
����	(;8E`	��
���	��	���	�   "%	)���*	�'����
����	�  F"%	@�
����	�/���
��	�
�	'��3
���	�  !"%	��
�
�����	�Y
���	�  ,"	�
�	������	�4��
��	��	���	� (�"�

�����
�	 ���	 ��
�	 ���	 �
�����	 �����	 
�	 ����%	 ���
������	 ���	 �����	 ������	 ������	 ������%	 ����	 ��	 ���
��*��
�
�����	�����
�
�	
�	���	���
�%	���
����	�
	���
�����
���
�	
�	
������%	��*�
�	
�	���
����	�
�	���

��
��	���
�	�4��
��	��	���	� (�"�	<����	��	���
	�
	�
���

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



����	������	���	�
	���	�$�����

	
�	�

�*����	<��	
���
����	
�	���	������	����	���	��������*	�
�����	�*	�

�*
�
��	�*)�
�)
���"	����	,���
�)
���"	���"%	�����
�	�

���	�������

	
�	 ���	��
�
�*
�������	0	�����	��*��	
�
��
��	 ��
	 
��������*	 ������	 ���
�������

	 �
�	 ��
�
�
�*
������	�����
�	���	�
�������	��
���	��*�
�	�=�	��

(;,F"�	<��	��
��	��*	������	����������

%	�������
�%	�
�
��
	�����	�������	
�	�������	�1������*
��	� (�"�

<��	 �

������	 ��
��	 ���	 ������	 ���	 �����	 ����
�������

	�
	���	C�����	���	����

	�
�	�������	������
�*	 ����	����	 ��	 ������	 ��������	<��	��
����*	�

����



�	 �������	 �
������	 �*	 ���	 ������	 ���	 �����	���	 ���
������	�
	+������	0���
��	�

������	����	���	�������
������	�����	�
�������	��	����	����
��

�	���������
�1��G���	��	���	� (9"�	0��
	�	������	������	�
����
��
���	
�������	�
�	������	���	�����	�
	6
���*	������
���
��	 �
�����	 

	 ����
��	 ��
����	 �
���	 �
	 +�����
�+�G��
3	� ( %	1��G���	��	���	� (9"�

<��	������	���	�����	 ��	����	 �
	������	�������	
�
����
��	 ���	 �
�����
�	 *
�
�	 �
����	 ���
���	 o
�
�
������	���
��	
�	( �F 	*����	���	�
��
��	! B	
�	���
������	���
��	�
	+�����
��	�0


�	� (�"�	<��	�
������
��

	 
�	 ������	 ���	 �����	 �
	 �
���
���

	 ����	 
����

��������*	�������
�	����
��	������������

	�
�	�������
�����	���
���	 �
	��
���%	 ����	����
�	�
�	����*	�����

��
��%	 ���

�	 �
��	 ��
�"	 ��*	 ����	 ���
	 �
	 ���	 �
���
���������

	 
�	 *
�
�	 �������	 �+���G�	 ��	 ���	 � (�"�
1
��
���%	�
��	����
��	�

�����	����	�����	�
�����	��*
�����	�	���

�	�������

	
�	 ���	������	�
�����	��
���
�1��G���	��	���	� (�%	1�@����*	�
�	��
�������	� (("�

<��	���	
�	����	����*	���	�
	������	���	������	
�
������	 ���	 �����	 �������	 

	 ���	 ��

�	 ��
���	 �
�

�����	������	 �
	 *
�
�	 ������	 ���
���

Materials and Methods

)
	� (9%	���	������	

	���	��
���	
�	��

��	�
�

������	������	�*	���	������	���	�����	���	�$���
��
�
	*
�
�	�))	�	)�	���	�����"	���
��	
�	6
���*	�������
99	��
��	���
�	��G�	��	9 	�������"	����	�����������	�

������	���
��	�
	N��������%	I�����%	Y��3���
�*�%	N

��
��%	C��g��%	?
��3���	�
�	Y���3���	 �
����	 �
����������
������	���
��	����	��
���	�*	���	�����	
�	������	���
�����	�
�������

�	<��	�����	
�	�
�������

	���	�������
����	���
���
�	 �
	 ���	�����
����	
�	 ���	 �
���	
�����

�	 �����	����	�������	����	��������	� B	
�	 ���	 �����
�������	�
������	����	 �
�������

	 �����`	�(�! B	:
������	�
�������

	�����`	!(�, B	�
�	�
��	:	���

�
�
�������

	 ������	 <����	 ����	 F	 ��
��	 �����������	 �

����	�
����	�
��������7	�����	
�	����	�
	������	���
��
����	 ����
��	 �����	 
�	 ���	 �����	 �
�������

	 �����%
������	 �
�	 ���

�"	 �
�	 

�	 ��	 �	 �

��
��	 <����	 �

�

��
�	��
��	����	

�	�������	�*	 ���	 �
����	����
�
���	 ����	 !	 *�����	 )
	 /������	 ��	 �
	 �������	 ������
���
��	�
�	(	�

��
�	��
�"	�
�	Y�G�h	?c��	�(	�������
������	 ���
�	 �
�	 (	 �

��
�"	 ������

���*%	 ��
��	 ����
������������	<��	�
���	
�����	
�	��
��	�
	������	���
��
�
������	 �*	 �������
�	 �����	���	 �F%	 �
�	 ;	 ��
��	����
����	��	�

��
�	 ��
�������"�

#���	�����	����	��
�
��*	��������	�
	����	��������
��
�	 �
�	 

	 ����	 ����	 �����	 ���
����	 ����	 �����
��
��

��	
�	!	*����	
��	��  ;�� (9"	����	�
�������	�#���
���	("�	<���	������
�	���
���	��	�
	��������	���	�
���
��	 �
	 
�����	������	 �
�	 ��

�	 ��
���	 ���
��%	 ����
�
�
�	�����	���	���	�����	�������	�

����*�	)
	�
���%	��
�
�������	F;!	���
�����	<��	���
����	����	��
����	�


)�*�&#�+�	>$�����	
�	 ���	�
���	���
��	����	 �����
��	 ��

��	�
�	
������	
�	!	*����	
��

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



���	���
���
�*	�
�	���	�
��*���	
�	��

��	�
�	
�������
0��	���������
��	����	����	�
	(��	��*��

<��	 ��
���	
�	 ����	 �����
��	 ��

�	���	��������
�
	���	<��	�������	��

��	����	���
	���
���	��
�	���
����	���
���	<��	���
����	����	���	�
�
	�����

��	>���
�����

	�
�����

���	�
	���	��

�	
�	���	�������
�	*���
��  ;�� (9"�	<��	�������	����	������	�
�	�����	�
	���
�����
�	
��
	����	( !M@	������������	/�����

	
�	���
��*�
�	�����
$������*	(�(�!	�
��"	����
���	

	���	����
���	 ��G�	 �1��3*�	 �
�	 W�������	 � (9"�	 /����	 
������
��	V	(  "	����	���
���	��
�	����	�����
��	��

�	�
�
��������	��"	����	 �  �	�	�������*�	<��	�����������	�
��*�
���	 �
������	 ���	 ���
	 �
�	 ���
����	 ���
�	 
�	 
�����
������	�
�	��

�	��
���	����	�
�������	<��	������	�
�
��
�������*	�)"	����	����������	�H���
�������	�
�	1��
�������	�   `	H���
�������	�
�	1��������	�  F"�	<��
�
�������

	������
	���	
�����	������	�
�	��

�	��
���
���	����������	������
��	�
������%	����	,"�

Results

'����	�

��������

<��	������	
�	
������	��
�	�  ;	��

��	���	���
�������	�)	Q	 � !"�	)
	� ( %	���	
�����	������	���	����

�����
��*	 �)	Q	 � !"	 ����	 �
	������	�(�9	 �����"	�
�
���

��*	 ��	 �����"	 �
������	 ���
��	 ���
	 �
	 �

��
��
<����	���	

	�������
��	�
	������	
�	
������	������

�����*	�������	�
�	�

��
�	���
��	�#�����	�"�

)
	� ((%	���	
�����	������	��V(  "	�������	�
	�
�
������	�
�	

	�������	��
���	��
�	 �99	�
	 �98	�	 �

������	���
��	����	�������
�	�
�������

	������	)
	� (�%
���	 
������	 

	 �������	 ��������	  �9E	 T	  � �	 �	 �

���

��*	�������	������	���
���	<���	������	���	���
����	 ��	 ���
��	 ���	 ��������	 <��	 
�����	������	 ���


�	�$����	 �99	T	 � �	�	�
	���	�
������	���
��	�
�	�

�

��
�	�
	� (9	�#�����	�"�

C��
��	���	������	���	�����	�
�������

%	���	���

������	 
�	 ���	 
������	 ���	  �9!	 T	  � F	 �	 �
	 ������
���
��	
�	P�����
	+�����
��	 �N��������%	Y�G�h	?c��
�
�	I�����"�	/���
�	���	����	������%	����	������	����

�����
��*	�)	Q	 � !"	���������	�
	 �(;	T	 � �	�	�
�	���
����	�����	�!9	B"	���
	�
	�

��
�	�#�����	9"�

@
�����
�	���	����
��	���
��	�
�	����
�	���	
���
�����%	 ���	 ���
	 ������	 
�	 
������	 ���������	 ��
�
 �F 	T	 � F	�	�
	 �9E	T	 � F	�	�
�	��
�	 �F!	T	 � 9	�	�

 �9�	T	 � 9	�	�
	@�
����	�
�	6
�����
	+�����
��%	�������
�����*�	 )
	 �����	 ��
	 ����

�%	 ���	 
�����	������	 
�	 �
�
������	�������	���	��
��	� B	����	���
	�
	���	�

��
��
6�$�	*���	�����	�������	�� (("%	���	�������

	�
	
�����
��
���	
�	�
������	�������	�
�������	(FB	�
�	!B	�

P�����
	�
�	@�
����	+�����
��%	�����������*�	)
	6
����
��
	+�����
��%	 ���	������	 
�	 
������	 �
	 �������	 �
�
�

��
�	 �����	 ���	 ���	 �����	 6�����	 ������	 ���	 ( B
�
���	 �
	 �
������	 ������	 ���
��	 �
������	 �
	 �

��
�
���
��	�
	P�����
	�
�	@�
����	+�����
��	�
	� (��� (9�
/���
�	����	����
�%	���	
�����	������	
�	�
������	������
��	���	����	�
	6
�����
	+�����
��	���
	�
	�

��
�	�#���
���	 9"�	 @
�����
�	 ���	 ����
��	 ���
��	 �
�	 ����
�	 ���

��������%	���	
�����	��
���	���
�����
��*	���������	�

�
����	 ���
��	����	������	�������	 �
	N��������	 �F�!
�����%	�	V	F�E9%	)	Y	 �  ("%	Y���3���	�9�F	�����%	�	V	,�88%
)	Y	 �  ("	�
�	?
��3���	�(�,	�����%	�	V	9�9�%	)	Y	 � ("�

!���	��

���

	�

<��	��

��	����	���
�����
��*	�)	Q	 � !"	��
����
�
	�
������	������	���
��	�
	� ( 	���
	���
��	���	����
�����	<��	�������	
�	��

�	��
���	�
	�

��
�	�����	���
�(��F!	T	 �F8	��"	(��	�����	�

���	���
	�
	���

��*	�( �FF
T	 �!�	��"	�
�	������	�( �,8	T	 �8,	��"	�
������	��
��
�
	� ( 	�)	Q	 � !"�	)
	� ((%	��

�	��
���	���	�������
���
��	(��  	T	 �; 	��"	

	���	��
���	 )
	� (�%	 ��

�
��
���	���	���	����	�(9��E	T	(� ;	��"	�
	���

��*	�
�

�

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

5 years (2009) 4 years (2010) 3 years (2011) 2 years (2012) 1 year (2013)

Needle age

M
ea

n 
w

ei
gh

t 
(g

) 
of

 1
00

 n
ee

dl
es

1������

?������$�����$

%��������$�����$

0�$�6��$�����$

Outbreak

)�*�&#�.�	0������	
�����	������	�

*
�
�	������	���
��	����	�������
�
�
�������

	�����	
�	������	���	�����

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



�

.




	�

		

	�

	�

	-

	,

	*

,�*���%�����
! -�*���%����	�! ��*���%����		! ��*���%����	�! 	�*���%����	�!

� �����1�

2
��
1
� 
��
#�
%
 �
�
�%
��
��
�

+������

3��4��*�����1��

'��"�������1��

�����1�*�����1���

5������4

)�*�&#� 0�	 0������	 ��
���	 
�
��

��	 �
	 *
�
�	 ������	 ���
��
����	�������
�	�
�������

	�����

�	 ������	���	�����

������	 �
�	 �

��
�	 ���
���	 <��	 �������
��	 ������

����	���	�
���
�����
�	�
	� (9�	<��	�������

�	�
	��

�
��
���	����	�
���
�����
�	�
	�����*	�������	���
��
�
	�����	���	�������	��

�	��
���	���	��
��	(��  	T
 �;8	��	����
�	�  ;�� (9�	�#�����	F"�

<��	�
���	���
���*	
�	���	�
�����
�	���	���
����
�
	�����
��	��

��	�
	� (��	)�	���	�����������*	�������
�
	 ������	 ���
��	 �
���	 ���

�	 �
�������

�	 <����	 ���
��
���	 
�	 ��

��	 ���	 ���
��	 ���	 ����	 ��	 ���
��	 ���
���	�����	��������	�������	���
�	�
	���	��

��	��
���
���	 
�������	 �
	 �

��
�	 ������	 ���
���	 ?��
���*	 
�
��

��	��
���	���	

�	�����������	�
	�
�������*	����
����	���
��%	�
	�����	���	��
���	
�	� ( �� (9	������

��	 ��

��	 �����
�	 ���	 �����	 <��	 ��
���	 
�	 ��

��
���	

�	���
��	�
	�����*	�
������	���
��	�
	���	�����

�	
�	�  ;�� (9	�#�����	F"�

)
	N��������%	Y�G�h	?c��	�
�	/������	><	�
����
�
���������%	��

�	 ��
���	�
�	
�����	������	����	���
�����	�� 	�
�	9�!	�����	����
�	���	����	
�������	���

���
��	�������%	�����������*	��������
���	���
�����
�
)	Z	 �  ("�

����	�
����	����� ��

	�������������

������	 ���	 �����	 �
�	 ���	 ���
������	 �

�*	 �
��
�������	 ���	 ��
���	 
�	 ���	 ������	 ��

��	 �
�	 
�������
<����	 ��	 ���	 ������	 ������

	 ������
	 ���	 ��

��	 ��
���
�
�	
������	������7	��	���	��
���	
�	��

�	�
�������%	���
������	
�	
������	���	������	�
	�

��
�	�
�	�
	�
������
������	���
���	<��	�
�����
�	
�	��

��	�
�	
������	����

�����
��*	���������	 �
	 ���

��*	 �
������	 ������	 ���
��
�
�	���	���

�	�
�������

	���	�����������	������
	
���
���	������	�
�	��

�	��
����	1
������	�
�������

	��	V

�

��5

��5

6�5

��5

���5

���5

���� ���� ���� ���� ����

4����

5
��

�
��

�
�
	

�
�


�

6
��
���7&�)� �& �,W��� �� � /�2 7�X�8Y� /�9 �& &/
4
��� ��7&�)� �& �,2 &: & �����/����� � /�W�� � /
8���)
���7&�)� �& �,8�� &:� &� /�; &�Z &/�2�%&:�&� /
"�������

6
��7	 ���	 �����
����	 
�	 
�����	 ������	 ���	 ����������	 ��
�	 ���	 ���
�
�	 �
	 �

��
�	 �����	 �
	 ����	 ����



)�*�&#� /�� 6�����
������	 �
	 *
�
�
������	���
��	��
��
�
�	 �
	 �������
�	 ���
��

�	
�	+�����
��

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



 �EF	�
�	�	V	 �!F%	)	�	 � !%"	���	��������	������
	���

�����	������	�
�	��

�	��
���	�
	���

��*	�
�	�
�����
���*	�
������	���
��%	�����������*�	)
	�

��
�	���
��%	���
�
�������

	������
	�����	��
	����������	���	�	V	 �E8%
)	�	 � !�	0	�
���	�
�������

	��	V	 �FE%	)	�	 � !"	���	�

�����*	�������	���
��	�#�����	!"�

C��
��	���	������	���	�����	�
�������

	��  ;"%	���
������

����	 ������
	 ���	 
�����	 ������	 �
�	 ��

�
��
���	���	�
������	�
	�

��
�	�
�	�
	���

��*	����
����	���
��	�����	����	������

	���	�
�	�
	�����*	�
�

/���
�	�  ;�� ( %	���	����	������	�*	������	���
�����	 

	 6
���*	 ������	 ���	 ����������	 

�	 

�*	 �

+�����
���	 <��	 �����	 6
���*	 ������	 �������	 �*	 ���
����	����	
�������	�
	+�����	�
	�  ;�	>��������*	����
��������	������	���
��	��
��
�	

	����
��	�
���	����
�������	 �1��G���	 ��	 ���	 � (9"�	 �
��	 ��
�������	����
���������	 �
	��	 ���	���
	 ����

	
�	 ������	���	�����

�������	�+�G��
3	��	���	� (("�	'
�����%	�
	+�����
��%
������	���	�����	 �
������	�������	��
�	

	 �����	 �*��
����	 �
����	 ������	-����	 �������	 
�	 �����	 �
����	 �'�
�

�

����� ���	
�� ������
� �������� � �����

� �

� �	������� �� � �� �� ������������� � ���!"� #
�$ %& �� %

��� ��� ��� ��' ��" ��� ���

���
	�� ��� �� ��

'

�

(

��

��

�'

��

�(

��

��

�'

��

�(

�
��
��
���
�	
��

�
��

����
	��� �� � ���)� �

��	���� �� �� � )�� ��� �� �� ��(� � �� �� �� ����

����� ���	
�� ������
� �������� ���"��

� �

� �	������� �� � �� "� !!"!��"�!�"�� �  ���!"� # 
�$ % &��%

��� ��� ��� ��' ��" ��� ��� ��( ��!

���
	�� � �� �� ��

�

'

�

(

��

��

�'

��

�(

��

��

�'

��

�(

�
��
��
���
�
	�
�

�
��

����
	��� �� � ���)� �

��	���� �� �� � )�� ��� �� �� '"�" � �� �� �� ����

��������	
��������
���������������

��

��	������������������ �!����!�"#������$
�%&'��&

��� ��� ��� ��� ��� ��! ��( ���

���
	���������

�

!

�

��

��

��

�!

��

��

��

��

�
�
�
�
��
��
�
	
��

�
�
�

����
	���������)��

��	���������)�������������#�����������

����� ���	
�� ������
� ����'��� �'"� �

� �

� �	������� �� � �� �� �('!�������!� �  ���!"� # 
�$ % &��%

���� ���" ���� ���" ���� ���" ��'� ��'" ��"� ��"" ���� ���"

���
	�� � �� �� ��

�

(

��

��

�'

��

�(

��

��

�'

��

�
��
��
���
�	
��

�
��

����
	��� �� � ���)� �

��	���� �� �� � )�� ��� �� �� �'�� � �� �� �� ������

6 7

� �

)�*�&#�1�	?�����

����	������
	
�����	������	��"	�
�	��

�	��
���	���"	

�	�������
�	�
	�����	���	�
	������	���
��	����	����
�
��	�����	
�	�
�������

	�*	������	���	�����7	0	:	�

��
�%	C	:	�����*	�������%	@	:	������	�������%	/	:	���

��*	�������

�
�������*	 �������	 ���
���	/���
�	 ���	����	 ������
�� ( "%	 �
�������

	 ������
	 ���	 
�����	 ������	 �
�
��

�	 ��
���	 ���	 ���

�	 ��	V	  �,!"	 �
	 �

��
�	 �
�
���

��*	�������	���
��	���	��	���	�
������	�
	�����*
�
�	�
�������*	�������	���
���

Discussion and Conclusions

�����
	 ������	 �����	4.��
%
�"
�	 ��
)������	 /�
G��
f	Y
G��"	�
	� ( 	�������	�
	����	���
	���������	�*	�
��=��
��	
�	��
�����	�
	�����
	�1�@����*	�
�	��
�
�������	� (("�	)
	+�����
��%	���	����	�$�����	��
����
���	����������	�
	�  E�	)�	��	�����*	��������	����	����
��
����	 �
���	 �����	 ���	 �
������	 �
	 ���	 ������	 ���
�����	�
������

	�
	�  ;�	)�	�����	����	���	�
����$	
�

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



�
���

��
���	�

����

�	��*	��
��	���	�����
���
�

�	 ���	 ������	 ���	 �����	 �
������

�

?������

	�
	���	�
�����
�	
�	��

��	�
�	
������
��	 ��������������	 �
�	 �����	������*	 ��������	�*	 ������
���	�����	�+�G���3	��	���	� (("�	<���	��	

�	
�	���	���
����	�*���
��	
�	���	������	���	�����	�
�������

�	<��
�$���
���

	
�	���	������	�
�����	��
���	�������

	���
����	���
�	���	����
��	
�	�
����	��
����	��������
�
�1��3*�	�
�	W�������%	� (9"�	)�	��
���	��	��
��

��
����	 ���	���
	 �������	 ������	 
�	 ������	 ���	 �����	 ��
��
����	 
�������	 )
	 ����	 ����*%	 ���	 ��
��
���	 
�	 ���
�������	
������	���	�$�������	�*	���	������	�
	���
������

	����	���	������	
�	���	��
����	
������	��
���
��	����	���
	���	������	
�	

�����*	��
��
�	
�������
�������	����
�	���	����	�*	
����	����
��	�
	
����	�

��������	 ���	 ������	 
�	 ���	 ��
���	 
�����	 ����	 �,���!

"�-�	 �.
�
�
���� "	 

	 6
���*	 ������	 ������
���
��

�	 �
�	 �

�	 ��*	 ����	 
�	 

��	 �������*	 �
������
������
��	����	9�	�
�	F8	B	����	���
	�
	�

��
�	�����
��
��	�.����
��	��	���	(;;;"�

-��	 �������	 ����	 ��
�
	 ���
�����
�	 �������
���
������
	 ���	 �
�����	��
���	
�	 �������	 �
�	�
����
����	 ��������	 /������	 ������	 �*	 ���	 ������	 ���
�����	 
��������*	 ��������	 ���	 ������	 
�	 
������	 �
�
���	 ��
���	
�	 �����
��	��

���	<��	���
	
�������	 ���
�����

�	���	�
	���	����	���	����������	����
�	���	����
������	 �
	� ( �	<���	 �*��	
�	��*��
�
�����	����
���

�	�����	��*	�
	������	���	��������*	
�	��
��	���
��	<��

�����	������	��	���	

�	
�	���	���
	=��
��������	���
��������	�
������
�	���	������*	
�	���	����	����������


�-G
��
����	(;;8"�	<���	�
�����	��	���*	���
���
�	�
	�
��
�
�����	�*�����	1
��
���%	��	��	���	��&
�	����
	�

���
��
���
�	 


�
���
��	 ������
���	 �
�
	 
���
���
@

��=��
��*%	�
�����	����	��*	��	�
	�$���
��	�
��$

�	���	������*	
�	���	����	�
	����
��	�	2&
�5	
�	���	�$�
���
��	��������

	
�	2�
���*5	
�	�	�����	�
	����	��������
�*	��*	 ��	 ����
��	 ��	 ���	 ������*	 
�	 ���	 ����	 �
	 ����
������	����
	������
	���	�
�����
�	�
�	�
�����	����
�-G
��
����	(;;8"�

������	 ���	 �����	 ��	 �

�������	 ��	 �	 ����	 ��

��
�
���	��
������%	�����	��*	�����	 ����	�
������*
�1��G���	��	���	� (9"�	/���
�	���	�

��
��
�	
�	�
�����
��	 ���
��	 �
	+�����%	 ( B	
�	 ���	�������	 �����	����
���
����	��	����	�+�G��3	��	��	� (("�	/���
�	
��	�$���
�
���

%	�
������*	
�	 �
������	*
�
�	�������	���	

�

��������	0��
���
�	�
	
��	�������%	���

��*	��������
*
�
�	�����	����
	���
���*	�
	���	�
�����
�	
�	��

��
�
�	
������	 
�$�	 *���	 �� (("	 �����	 ���	 ���	 �����	 �
�
�������

�	 <��	 �����*�
���	 ����������

	 
�	 ���	 ������
���	�����	��*	������*	�

��
��	�
�	��9	*����	�+�G���

3	 ��	 ���	 � (("�	 )
	+�����
��%	 ���	
�������	
�	 ������
���	 �����	���	 ��
��	 �

�	 *���`	 �

��=��
��*%	 ������
��	 ���
�����	 �����	 �
�����
�	 ������*�	 -����	 ����
��
����	
����
��	�������	��������	<��	���
���*	
�	6
���*

������	 �
�����	 
�$�	 *���	 �����	 ���	'�
�����
	 ������
�����	 �������	���	 
�������	 �
	 �����
	 �1�	@����*
�
�	��
�������	� (("�	<��	�����
����	�
�	���	������
��	 ���
���	 �����	 �
�����	 �����	 ���	 ������	 ���	 �����
������	 ��	 

�	 *��	 �
��*G���	 <���	 ��
����	 �
���	 ��
�$����
��	 

�*	 ���
��������*�	 )
����	 �����
�	 ������*
���
��	��
��	�
	������	 �������

	 �
	 ����	��
���	����
�
�	���	
�������%	�����	��
	�������*	����
���	�
����
��
��������*�	1
��
���%	�
*	�*��	
�	����	��
�
	����
���	��*	��
�
��	�	������*	
�	��*��
�
�����	����

��
��	
�	���	���
��	<��	������	
�	�
����	�����
�	�
	�����

�	 ��
����	 �
��	 ���	 ���
	 �$��
�����*	 �������%	 �
�
��*��
�
�����	����

���	����	����	�

�������	�4
��	��
���	 � (F"�	0�	 �	 �

��=��
��	
�	 �
����	 ���
�����

	
�

����	 ��
�
	 �������%	 �
��	 ���
��	 ��
	 ���
��	 �����
��*��
�
�*	�*	������
�	�����	������

�%	�
�	�
���*�
�
��
�
�*
�����	 ���
����

	 �
�	 ��
�
�*
������	 �������
�*	�Y
G�
����	(;E;"�	1�
*	�������	����	�����������
�
	 �
������	 �
	 ��
�
�*
������	 �������*	 ��	 �	 �
���
�
���
�*	�����
���	 ����
�	 �
����	 �����
�	 �4
��	 ��	 ���
� (F"�	1
��
���%	�����	���	��
	�*���	
�	����	������


�
	 ���	 ������
��	 )�����������	 ����	 ������

	 ��
��	 ���
��
��������	���������

	�
	����	������	<��	���

�	

�
:	����������	������

	��	���
������	�
�	�
�������	

�*
���	���������	�����	�����	�����	���	����	�
����	�
	�����
���	

����	��
�	�-G
��
����	(;;8"�	)�	�����	����	��
��

�������	 �

�	*���"	
�	 ������	���	�����	������	

�*
���	��
�������	��
���	�������

�	
�	*
�
�	�������	�

+�����
���

<��	���

�	�
�������

	������
	 ���	��

�	 ��
���
�
�	 
�����	������	 ��
��	 ����	 ��

�	 ��
���	 �
�	 
���
���	 ������	 ��
�
���

���*	 ��������	 �������
�	 �
	 ���
���

�	 ������	 ������	 �*	 ���	 ������	 ���	 ������	 )�	 ��
�

�
	 ����	 �
���	 �
���������	 �
���

��
���	 �

���
��

�%	���	���

�	�
�������

	�$����	��	V	 �;("	������

���	��
���	
�	��

��	�
�	���	������	
�	
������	�
	���
6
���*	������	�1�������	��	���	�  !%	1�������	��	���
�  ,"�	0��	�����	
�	���	6
���*	������	�
�����	���	��
�
������	 �
	�
*	 �*��	
�	 �������	<��	 �
�����
�	
�	 ��

��
�
�	 
������	 ��	 ���
�����
��*	 �������	 ����
�	 �	 ������%
����	���	��
�
	�����
�	�-G
��
����	(;;8"�

<��	 �������	 
����
��	 ��
�	 ���	����
��	 ����

�	
�
+�����
��	����	��
�
	����	�������

	�
	��

�	�
�	
���
���	��
���	���	�
	���	�����	�
�	�

�*	�
��	���	�
��
�����������	�
	���	�
����	���
��	����	���

�	�����	
�	���
�
�������

	�
	�
������

	����	�
����	�����%	�����	����
�����
���	 ��	 �	 �����*	 �
�	 �
�������*	 ��������	 )�
��
���	��	

���	����	�
��	��
������	�
	������	���	�����
������	����	
������	���
	��

���	<��	��
����	
������
����	������*	��������	 ����	 �
	������	���
��	����	���
����	�
�	����	�
�������

	������	-��	�������	��
�	����
���	������	
�	������	���	�����	���	���
�����
��*	�����
���	 �
	 �
������	 *
�
�	 �������	 ��
��
�	 �
	 P�����

+�����
��	�N��������%	Y�G�h	?c��	�
�	I�����"	�
	�
��

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



�����

	����	*
�
�	������	�����	�
	���	@�
����	�Y��3��
��
�*�%	/������	�
�	N

���"	�
�	6
�����
	�?
��3���%
C��g��	�
�	Y���3���"	����

�	
�	���	�
�
��*�	)�	��	�

�

����	 ���	������	���	�����	 ��	����	 �
	�
�

�G�	 ���	 �����

�	����
��	����	.���	�������	����	������*	
�������	�

���	�����������	�
�	���������	�!(�, 	*�����
��"	������
���
��	 �
	 +�����
���	 )
	 ����	 ����*	 ��	 
�������	 	 ���

*
�
�	 �������	 �
������	 �*	 ���	 ������	 ���	 ������	 <��
�
��	����
��	�������	����	
�������	 �
	*
�
�	������
��	 �
	P�����
	+�����
��%	�����	 ���	 ����	
�	 �
�

�G��
�����������	�
�	���������	���
��	�
�������	���
��	���
�����	
�	���	�������	����	�
	+�����
���

�@�!�%-#"*#5#!�'

+.��	 �
�
���.	 /��	 ����
�	 $�	 D��.������	 1��
�!
�����	 ,
�����	 6,
����	 B
�	954!��ET;��;8�

References

0


�	 � ( �	 +�����
��
	 �����������	 *����

�	 
�	 �
�����*�	 1�
�
����*	 
�	 >
���

��
�%	 �����	 #
����	 ��������	 Y��
��%	 +��
���b%	 (8F	 ���

0


�	 � (��	 +�����
��
	 �����������	 *����

�	 
�	 �
�����*�	 1�
�
����*	 
�	 >
���

��
�%	 �����	 #
����	 ��������	 Y��
��%	 +��
���b%	 ��	 � �

�#-� ��� ���� ��-�H��'��'�� A�� �!"� ;�"��*��� ��	 �   �	 1�3�

������
�	 ���
���	 d<��	 4������
�	 
�	 #
����	 .�
�����

e�
Y��
��%	 +����b%	 9!(	 ���	 ��
	 +�����
��
"�

�#��!� ����'�� ��� �!"� ��&��'��'�� <�	 �   �	 ����������	 ��	 &
�
����*����	 )�	 d����������	 �
�	 ���	 ���������

�e�	 ���
���%	 <>�%
�F 	 ���	 ��
	 +�����
��
"�

�#��!� ����'�� ��� �!"� ��&��'��'�� <�	 �  F�	 ����������	 ��	 &
�
����*����	 ))�	 d����������	 �
�	 ���	 ���������

�e�	 ���
���%	 <>�%
�E8	 ���	 ��
	 +�����
��
"�

��5�!���� ��� �!"� :&�H� #@�� ��	 �  !�	 W�
��	 �
�����	 �	 3���
���
���	 
������	 ������	 �	 ���&
���G

&	 �����������	 d<��	 �
��	 
�
�������	 �
�	 �����	 ���
	 ��

��
�	 �	 ����	 �
	 ��
������	 ������
�������e�	 *��
�
"�%�	 ������%	 ��F7	 9 ;	 :	 9�!	 ��
	 ������
"�

<�&��� 8��� >�5�!�� )��� ��� ;�&���� ���� >�&&#&�� ��� �!"� �����'��
��� � (F�	 <���	 ��
��	 �
�	 ������	 ��
�
���	 ������	 ���	 �����
����
�*	 ���
�	 �
	 �
����	 ���
�����

	 
�	 6
���*	 ������	 �4�!
�
�	 �$�
�	 �+�"	 Y�����"�	 �
�
��	 
�
�
��	 ���	 9����
"
��
9(;7;;�( E�

<&��&��� ���� 	F�'���� ��� �!"� ��E��-� ���� ��	 � (��	 C�


�*

�	 ������	 ���	 �����%	 4.��
%
�"
�	 )��
�
	 ������
��"
�'��������7	 @
������"	 �
	 ���	 C�������	 ����%	 �������	 *�!
�.��
�	 
�	 ��
�
�����	 1��
��
�	 EF	 �("7	 99,�9F9�

:#--&�*-�� ��	 �  F�	 #��
�����	 ���	 .���
G�
�����	 �
	 ������
��
<��
��

	 �'
�
�����7	 ����

���*
���"	 d#��
������	 
�
���
��	 �����	 �'
�
�����7	 ����

���*
���"	 �
	 ������
��
<��
��

e	 �
�
��	 A$�
��
��	 (7	 !!�	 (  	 ��
	 4����
"

��-�&�� ��	 �  ,�	 <��	 �������	 �
�
�
���
�	 
�	 �

�*	 ���
��	 �

��
������	 *���	  ��
"
�
����	 1
�$���	 (��("7	 E,�,;�

��'9��&�,�� ��� �!"� ��9�&�� )�	 (;,8�	 �����	 )
�����	 �	 @
��
��
����	 #��
�	 '�
������%	 (;�	 ���

��9�&�� )�	 (;8!�	 6��	 /���	 �
	 ���	 Y

������	 
�	 ������)
�����

�	 C�������%	 4�����	 �
�	 ?���
��	 �'
�
�����7	 @
��
����"�
���	
��	�
�
����� �	�  �	
�
�
����� /��������� � �(��"7
� (�� !�

��9�&�� )�	 (;;8�	 @����
���	 
�	 .���������	 @
��
�����	 .��
�	 ��
�
�����

	 )
�������%	 '�
�����
	 0�����*	 
�	 ����
���%	 C����
����%	 ��	 (�!�E�

��9a�%'���� 
�
�� (;E;�� <���	 ��*��
�
�*	 �
�	 �
����	 ������	 <
��!
���	 
�	 �
�
����	 E,7((8�(�9�

��*�%'���� ��� (;8E�	 �����	 �
�����	 �'
�
�����%	 @
���
��"	 
�
?
G�
�G�	 �
�	 ���	 +����
	 W���
��	 ����
���	  ��
"
�
��H�

�
	 4
�
��
	 !E7	 F,!	 :	 F,8�

��*�9��� 	��	 ��#9f�#�� ���� ��#F��� ���� �!"&��'�!'�� ��� �!"
��,��� ��	 � (��	 <����������	 ������	 

	 ����������

	 
�
�
�
�
�
�����	 ������	 �
	 6
���*	 ������	 .����	 �����	 �+�"
Y�����	 *
�
�	 �
����	 ���
���	 9
L������
	 �!�!8"7	 ; �;��

��9"�gH�� ��	 � ( �	 >���	 ���g�	 ��������	 �
&�&���	 ���
��
�GG�
�3�
�	 �)0	 t?����	 ��g�2	 

����
����	 ��g�	 G����
d>�������

	 
�	 ����

�	 
�	 ������	 �������	 

	 ����
��	 �
���
�
	 �)0	 2?����	 ��g�5e�	 .�
&����	 ��������%	 +�1)	 ������%
���������%	 +�����%	 ��	 !E	 ��
	 +�����
"�

��9"�gH�� ��%	 ��#9f�#�� ��� �!"� ��&"�-#�� ��� � ((�	 @���������
�G���

	 
�	 ������	 �������	 
�	 ������	 �4��
�	 �$�
�	 �+�"
'�Y�����"	 ���
��	 �
	 ������

	 �
	 �
��	 ��
��������	 ?�������
�
�	 ?����	 /����
���
�	 .�
�����
��	 
�	 )
���
���

��	 ����
�
�����	 @

�����
��	 � ((%	 �
��	 �7	 ����8�

��&���-$!�'�� ��	 � (��	 4.��
%
�"
�	 )��
�
	 ������
��"	 �
�	 ��J�
������	 ��������	 �
	 +�����
��
	 ������	 ��
���	 )
7	 )W#?-
t1���
�
�
�*	 
�	 #
����	 )
����	 �
�	 �������	 �����*2�	0�������
C

�%	 .���
��%	 +�����
��%	 ( �(F	 ���������	 � (�7	 9(�

�@>�&�E$�� ��� �!"� 	�� '*��&"�� ��;�	 � ((�	 '�
�����
	 ������
�����	 

	 6
���*	 ������	 �
	 �
�����
	 �����
7	 @
�������


����	 �������%	 ����	 �
�	 ���
�	 ����
��	 �����*	 ���
��%	 (,
6
������	 � ((%	 �
�����
	 �������	 #
����	 ?�������	 @�
�
���%	 �+W	 ����7KK������
����*�����
���K4�
���K����
��

�#�'-��"�� ���� �-�''�!�� 
��� ��@#!�#�� ���� ����!5���� D�� �!"
�h*�'�#�� ��	 �  !�	 4�
���	 
�	 ����
��	 ����
�����

	 
�
6
���*	 ������	 �����	 �����������
��	 +�

	 4.���
�
��	 �!7
,;9:8 (�

�#�'-��"�� ���� �h*�'�#�� ���� ����!5���� D��� ��'#&�B���� �!"
;�&@�&I>�'�#--�� �� 	 �  ,�	 <���	 ���������	 �������	 �

��
���	 ����

��	 �
�	 ���������

	 
�	 ����
��	 ����
�����



�	 6
���*	 ������	 �
�	 
����	 �

����
��	 �������	 �����	 ���
������	 �
�
��	  �
�
��	 ���	 9����
"
��	 �! 7	 !E:E9

��#9f�#�� ���� ��9"�gH�� ���� ��5�!�'�� ���� �-'�� ���� ��,��� ��
�!"� ;�-5�!�'�� ��� � (��	 ?
��	 
�	 �����	 ������
�	 0
�����
���	 
����
���	 �
	 �

��
�	 
�	 �
������

	 
�	 4.��
%
�"
�
)��
�
	 �����
��	 �
	 6
���*	 ������	4��
�	 �$�
�	 �+�"	 Y�����
��
�*������	 )
7	 )W#?-	 )
���
���

��	 @

����
��	 2C�
�
�
�����	 ?�����

�	 
�	 #
�����	 �
	 @������	 @��
��	 �
�	 0��
.
�����

5�	 �(��F	 1�*%	 � (��	 0�����
����	 ������
����
W
�������*%	 Y��
��%	 +�����
���	 0�������	 C

�7	 E8�

��#9f�#�� ���� ��5�!�'�� ���� �!"&��'�!'�� ���� ��,��� ���� ;�-I
5�!�'�� ��� �!"� )&#�5�!#�� ��	 � (9�	 0�������
�	 
�	 ��
�
����*	 �

�
��

	 �
	 ���
��	 
�	 6
���*	 ������	 �4��
�	 �$�
�
Y�����"	 �������	 �*	 ������	 ���	 �����	 �4.��
%
�"
�	 )��
�

����
��"�	 ��
�
��	 E7	 ,9�,8	 d

��
�	 � (9� �� ,e	 W?+7
����7KK������������K��
����K�

��
��K[��V��
� , 9�  E

���H$'�� ��� �!"� �,����'�� <�	 � (9�	 1�3�h	 ��
���b�	 �*���h
���
�����	 )
7	 1
����
b�	 ���
���
�	 �

���*�����	 g��b�
��	 ��3�h	 �
���h	 �*������	 d1���
�	 
�	 �
����	 ��
����
���������	 )
7	 ����
�����	 ����
��	 �
�	 ���	 �


���
�*	 �����
��������	 �
�	 �
�����*	 �
���������

�e�	 Y��
��%	 +����b%	 ��
((��(� 	 �)
	 +�����
��
"�

�9�-�!���'�� ��	 (;;8�	 +�����
�	 ��*����
����7	 �
��
�
��
b�
������c�
�	 ���
��
�����&
�	 ���	 &��	 �
����
&�
�*�	 �����
���
d@

�����	 �
	 +�����
��7	 ���
��
�����

�	 
�	 �
���
�
���
���	 ���������	 �
�	 ����
��	 �
����
�	 ����e�	 Y��
��%	 +����b%
��(,!�(89	 ��
	 +�����
��
"�

;-���!#&�� ���� ��-*#&�� B��� �,#&E�,#&�� B��� ��$&�� 	�� �!"� ���I
#&�� :�� (;;;�	 /�*	 ����	 ��
�����

	 �
	 ������
��	 
�	 6
���*
������	 �
������	 �*	 ���	 
�����	 ����	 ,.���
"�-�	 �.
�
�
�!
����	  ��
)
��	 <
�����	 
�	 �
�
��	 4��.
�
��	 �;7	 9E!�9, �

	��@���� ���� ��!#-'���� 	�� �!"� �9%�!��%'���� ��	 �   �	 /�G���

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5



�������	 �	 
���*	 
�	 
���	 g���&}��	 d@

�����	 �
�	 �
�����
�����
�	 

	 ����e�	1�����
	 
����
�	P*���
��G�%	P���G���%
( ,	 ���	 ��
	 .
����"�


�&*��#&�� 	�� �!"� �-*#!��&��� 	�	 �  E�	 C�
�
�����	 �������	 
�
4.��
%
�"
�	 )��
�
	 ������
�"	 �������	 C��	 �����"	 �'����
�����7	 @
������"�	 +.
	 <
�����	 
�	 *�����������	 1��
��
	 (�
�("7	 FF�! �

�-*#!��&��� 	�� �!"� >�!��@��*-��� :� 	 �  F�	 �����	 �
����	 �����


	 
�
���
���	 ���
��	 �
	 ����
	 ��������	 �
	 <����*�	 <
��!
���	 
�	 4
��	 1��
��
	 ,,7	 ,;�8F�

�-*#!��&��� 	��� >�!��@��*-��� :�� �!"� 
�F#&�� ��	 �  F�	 �����
�
�����	 
�	 ���	 �

����	 �����	 �
	 <����*	 �
�	 �����	 G

��
�
���������	 ����������

�	 <
�����	 
�	 4
��	 1��
��
	 ,,7	 ;;�( F�

B�--!#&�� B�	 (;,8�	 �����	 )
�����7	 P���	 ���	 ���
�����������

����	 �
	 �

�	 ��
��	 �����	 <
�����	 
�	 *�$
��������
	 F
�!"7	 ;,�( 9�

���*�'�� ��	 (;;,�	 1�3�
	 �
�
�
�
��&�	 d#
����	 >
�
�
�
�*e�
Y��
��%	 +~�W	 +���*��
��	 ��
����%	 �,�	 ���	 ��
	 +������

��
"�

������� 	

 �����
 q��� 
 �� ����LF
 	��#�����R
 �� �LF
 "���#�

'M6.1:
 -9
 ,A:*06
 2*:6:
 -9
 9-3*:6
 63**:<�
 
 �� $#�� �	�����

 ��% ��F�J!R �	�����
 �J#����% �	��
 &�����
 ���
  0�
 ?,A

B5::,1AC�

?�������	(F	1����	� (F
0�������	 �;	 N�
���*	 � (!

%��#�&'()*&'++

���

),&+$�-����)&$�#���&��.,�

��� !0��%#��� 03����

�����	
 ��
���
�

0��023���������������� ���� �� �2;/�#4���#� �;��3��#��#00��0�!/�>3;� 5���5


